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Voima 2024-2036

LITE 3 SAHKONJAKELUVERKON KEHITTAMISVYOHYKKEILLA KAYTETTAVIEN
RATKAISUJEN KUSTANNUSVERTAILU

Liitteessa kolme vertaillaan eri kehittamisvyohykkeilla tehtavia verkon rakentamis- ja
kehittamistoimia. Kullekin  kehittdamisvydhykkeelle ja kayttdpaikalle on maaritelty
toimitusvarmuustaso, joka pitaa tayttda vuoteen 2036 mennessa. Toteutustapoja vertaillaan
kokonaiskustannuksien mukaisesti ja verkkoa kehitetdan kustannustehokkaasti.

Vyohyke 1 Asemakaava-alueet ja taajamat:

1. Kaéytettdvit ratkaisut kehittamisvyohykkeella:

a. Mitka seuraavista séhkbnjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista
on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttdmisessé kehittdmisvydhykkeella?

Asemakaava- ja taajama-alueilla VSV:n ratkaisuna on kayttda ainoastaan maakaapelia.
b. Millaisella perusteella ratkaisu on jétetty pois vertailusta?

Kehittamisvydhykkeen toimitusvarmuusvaatimukset puoltavat maakaapelin kayttoa.
Lisdksi kaavoituksen, tilankaytdon ja asiakkaiden vaatimukset pakottavat VSV:n
kayttdmaan kehittdmisvyohykkeella ainoastaan maakaapelia. Lisaksi
kehittamisvyohykkeelld sijaitsee keskeytyskriittisia kayttdpaikkoja kuten sairaaloita ja
terveysasemia.

2. Kehittdmisvybhykkeelle esitettyjen sdhkbnjakeluratkaisujen kuvaus.

Taajama-alueella kaytettdva verkon rakentamistapa on ladhes poikkeuksetta
maakaapelointi. Uusien kaapeliverkon muuntamoiden valille rakennetaan taajamassa
aina yksi tai useampia rengasyhteyksid ja solmupisteissad sijaitsevat muuntamot
varustetaan kauko-ohjauksella.

3. Kehittdmisvybhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Kustannusvertailussa on kaytetty VSV:n alueella tyypillistd pientd taajama-aluetta.
Alueelle rakennetaan uutta kj-verkkoa 13 kilometria, 8 uutta muuntamoa ja noin 20
kilometria pj-verkkoa. Urakan yhteydessa rakennetaan alueelle myds valokuituverkko ja
uusitaan katuvalaistus.
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Taulukko 4. Vydhyke 1 elinkaarikustannusten vertailu

_ €0 €400000 €800000 €1 200 000

€1172072
- €1 052 000
Investointikustannus €741 850

um Maakaapeli
€92 042 .
Operatiiviset kustannukset h €340 043 = Avojohto
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Muut kertaluonteiset kustannukset bO
(pylvaan vaihdot) €36 000

Vyohyke 2: Haja-asutusalueet:

1. Kéytettévét ratkaisut kehittdmisvybhykkeella:

a. Mitka seuraavista séhkbnjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista

on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden téyttdmisesséa kehittdmisvybhykkeella?

o Maakaapeli

e Avojohto

o [Levennetty johtokatu

o Pa&allystetty avojohto

o limakaapeli

o 1 kV séhkénjakelu

o Tasaséhkojarjestelméa

o Séhkévarastot

e Tuotannon tai kulutuksen joustopalvelut

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jétetty pois vertailusta?

limakaapelin kaytté on jatetty pois kustannusvertailusta 20 kV:n verkon osalta, koska
siind yhdistyvat maakaapelin ja ilmajohdon huonot puolet. Pienjanniteverkossa
iimakaapelia (amka) kaytetdan paikoissa, joissa maakaapeloinnin kustannukset
nousevat kaivuuolosuhteiden vaikutuksesta kohtuuttoman suuriksi.

1 kV sahkonjakelua ei ole vertailussa kokonaisratkaisuna otettu huomioon, koska
kehittdmisvybhykkeen 2 hankkeissa rakennetaan usein myds taajamien ja
sahkdasemien korvausyhteyksia, jotka on toteutettava 20 kV:la. Yksittaisissa
tapauksissa 1kV:n ratkaisua tarkastellaan tapauskohtaisesti.
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Tasasahkdjarjestelmia seka tuotannon tai kulutuksen joustopalveluja ei ole otettu
vertailussa huomioon. Kyseiset ratkaisut eivat ole viela silla teknisella tai kaupallisella
tasolla, ettd ne olisivat varteenotettavia ratkaisuja. VSV jaa odottamaan
tasasahkojarjestelmien seka tuotannon tai kulutusten joustopalveluiden kehittymista
tarpeitansa vastaavalle tasolle.

2. Kehittdmisvydhykkeelle esitettyjen sdhkbnjakeluratkaisujen kuvaus.

Kehittamisvydhykkeen olosuhteet suosivat paaosin maakaapelin kayttda. Asemakaava-
ja  taajama-alueita  syodttavat runkojohdot kaapeloidaan  kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttdmiseksi. Lisaksi sahkdasemien valiset yhteydet
kaapeloidaan, jotta kapasiteetti- ja toimitusvarmuustarpeet tayttyvat myds
korvaustilanteissa. Haja-asutusalueella runkoverkko kaapeloidaan suurilta osin, mutta
verkon varrelle jaa ilmajohtohaaroja, jotka pystytaan vikatilanteessa erottamaan verkosta
nopeasti verkostoautomaation avulla. limajohtoverkkoa rakennetaan, jos maasto-
olosuhteet eivat mahdollista kaapelointia.

3. Kehittédmisvybhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Vertailussa kaytetyssd hankkeessa rakennetaan uutta kj-verkkoa noin 8 kilometria ja pj-
verkkoa noin 15 kilometria. Investointia suunniteltaessa on vertailtu maakaapelin,
avojohdon, ilmakaapelin ja akkuvaraston elinkaarikustannuksia.
Investointikustannuksiltaan eri vaihtoehdot ovat maakaapelin, avojohdon seka
levennetyn johtokadun osalta melko Idhelld toisiaan, mutta akkuvaraston
investointikustannukset ovat noin 26 % muita edullisemmat. Kokonaiskustannuksissa
maakaapeli on muita noin 22—-32 % edullisempi.

Taulukko 5: Vydhykkeen 2 elinkaarikustannusten vertailu

- - € 200000 € 400 000 € 600 000 € 800 000 €1000 000 €

852 584 €

995297 €
973125 €
862 528 €

Kokonaiskustannus

754 500 €
565 000 €
481 ggi 200 € W Maakaapeli
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53 158 €
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KAH-kustannukset

L

7000 €

Muut kertaluonteiset kustannukset 99 008 €
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Vyohyke 3: Rannikko ja saaret:

1. Kéytettavét ratkaisut kehittémisvydhykkeella:

a. Mitka seuraavista séhkbnjakelurakenteista, menetelmista ja vaihtoehtoisista ratkaisuista

on huomioitu verkonhaltijan keinovalikoimassa kapasiteetti- ja
toimitusvarmuustarpeiden tayttdémisessé kehittdmisvydhykkeella?

o Maakaapeli

e Avojohto

e Levennetty johtokatu

o Paallystetty avojohto

e limakaapeli

o 1 kV sahkoénjakelu

e Tasasahkojarjestelma

e Sahkovarastot

e Tuotannon tai kulutuksen joustopalvelut

b. Millaisella perusteella ratkaisu on jétetty pois vertailusta?

lImakaapelin kayttd on jatetty pois kustannusvertailusta 20kV-verkon osalta, koska siina
yhdistyvat maakaapelin ja ilmajohdon huonot puolet. Pienjanniteverkossa ilmakaapelia
(amka) kaytetddn paikoissa, joissa maakaapeloinnin kustannukset nousevat
kaivuuolosuhteiden vaikutuksesta kohtuuttoman suuriksi.

1 kV-sa@hkonjakelua ei ole vertailussa kokonaisratkaisuna otettu huomioon, koska
kehittamisvyohykkeen sahkontarpeen odotetaan kasvavan vapaa-ajanasuntojen
varusteluntason parantuessa. Yksittaisissa tapauksissa 1kV:n ratkaisua tarkastellaan
tapauskohtaisesti.

Tasasahkdjarjestelmia sekd tuotannon tai kulutuksen joustopalveluja ei ole otettu
vertailussa huomioon. Kyseiset ratkaisut eivat ole viela silla teknisella tai kaupallisella
tasolla, ettd ne olisivat varteenotettavia ratkaisuja. VSV jaa odottamaan
tasasahkojarjestelmien seka tuotannon tai kulutuksen joustopalveluiden kehittymista
tarpeitansa vastaavalle tasolle.

Sahkovarastoa ei ole vertailussa otettu huomioon, koska kehittdmisvyohykkeen
esimerkkikohde ei sovellu sahkodvarastolle. VSV:lle tehdyn diplomitydn mukaan,
sahkdvaraston hyodty ilmenee tilanteessa, jossa varastolla voidaan lykatd tulevaa
investointia.

2. Kehittdmisvybhykkeelle esitettyjen sdhkbnjakeluratkaisujen kuvaus.

Rannikko- ja saaristoalueella VSV kehittdd verkkoaan maasto-olosuhteisiin sopivilla
ratkaisuilla. Kehittamisvyohykkeelle rakennetaan seka uutta maakaapeliverkkoa etta
iimajohtoverkkoa ja  pidennetdan  nykyisen  verkon  pitoaikaa erilaisilla
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kunnossapitotoimilla kuten vaihtamalla pylvaita. Naiden toimien lisdksi haarajohdoilla,
joilla on teknista pitoaikaa viela yli 20 vuotta jaljella, kartoitetaan mahdollisuutta kayttaa
levedd  johtokatua, jotta  toimitusvarmuusvaatimukset saadaan  taytettya.
Kehittamisvyohykkeella voidaan kayttaéd sekaverkkoa ottaen huomioon alueen
ymparistoolosuhteet ja kustannukset.

3. Kehittédmisvybhykkeen elinkaarikustannusten vertailu

Kehittamisvyohykkeelle tyypillisessa esimerkkihankkeessa saneerattavan kj-johdon
pituus on noin 5 kilometria ja pj:n 10 kilometrid. Hanke kohdistuu myrskyille alttiille
alueelle ja sen avulla pyritdan poistamaan verkosta eniten vikoja aiheuttavia johto-
osuuksia. Rakennettava verkko koostuu maakaapelista, vesistokaapeleista seka tien
varteen rakennettavasta kj-avojohdosta.

Taulukko 6: Vybhykkeen 3 elinkaarikustannusten vertailu
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